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LARARORIENTERING 4

till uppgifterna pa Bakken och i Dyrehaven

Uppgifterna ar alla uppbyggda efter sam-
ma koncept: eleverna utfér observationer

i Dyrehaven och pa Bakken och anvander
observationerna tillbaka hemma pa skolan.
Alla uppgifter &r gjorda med utgdngspunkt
i de danska gemensamma mal fér primart
fysik/kemi och matematik. Ni finner dven
biologi och geografi i uppgifterna.

Innan ert besék pa Bakken skall ni skriva
ut uppgifterna och ga igenom dem med
eleverna. Det ar dessvérre inte mojligt att
fa uppgifterna utskrivna pa Bakken. De
kan endast hdmtas pa se.bakken.dk/grup-
per-foretag/natur-och-fysik/. Det med-
foljer inte ndgon pedagog eller instruktor
fran Bakken. Optimal &r att eleverna delar
upp sig i grupper om 2-4 elever.

Upplagg av dagen

Dagen kan laggas upp precis som det pas-
sar er bast. Ni ska dock vara uppmarksam-
ma pa att era dkband endast galler mellan
12.00- 15.00. Rekommendation ar att man
anvander féormiddagen i Dyrehaven och
tiden efter klockan 12 pa Bakken. Akband
kan hdmtas fran kl. 11.30 i Bakkens Salj &
Information.

Kom ihag

Optimalt ar att eleverna delar upp sig i
grupper om 2-4 elever. Minst en elev i
varje grupp behodéver en smartphone till att
|6sa nagra av uppgifterna. Eleverna skall
ha uppgifterna pa papper, en penna och
en linjal.

Akband

Akbanden galler till det datum som &r
angivet pa biljetterna. Biljetterna skall
skrivas ut eller visas upp via smartphone
eller Ipad i Bakkens Salj & Information

dar ni far dem utbytt till era dkband.
Akbandet kan hdmtas fran kl. 11.30 i
Bakkens Salj & Information. Onskar ni att
forlanga akbanden till resten av dagen kan
detta goras i Bakkens Salj & Information
efter kl. 15.00, 80 dkk. pr. elev/larare.

Mat

Bakkens manga restauranger och caféer ar
Oppna hela dagen men ni ar ocksa valkom-
na till att ta med egen matsack som ni kan
ata i Dyrehaven. Det ar ocksa mojligt att
forkdpa en god lunch till eleverna. Ni kan
vélja mellan en liten matbiljett for 62 dkk.
eller en stor matbiljett for 75 dkk. Dessa
skall forbestallas i Bakkens webbshop eller
via Bakkens Saljavdelning.

Foljande applikationer behovs under dagen:

» Stoppur: Finns i de flesta telefoner - bade i smartphones och i aldre mobiltelefoner.

« Vinkelmatare: Skall anvandas fér att mata vinkeln pa trad och karuseller.
Sék pa "Angle” och anvand exempelvis den som heter ”Leveler”.

GPS: Skall anvandas for att finna olika koordinatorer i omradet.
S6k pa ”GPS finder” och hdmta exempelvis den som heter ”Point to Point”.

GPS avstand: Skall anvéndas for att mata avstand i omradet.
S6k pa "GPS” och "Meter”. Exempelvis "GPS Odemeter”.
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Fran Danmarks gemensamma mal i fysik och matematlk
galler féljande slutmal for arskurs 9: o

Fysik:

e Anvandning av fysik och kemi i
vardagen och i samhallet.

Undervisningen skall leda fram till
att eleverna har fatt kunskaper och
fardigheter som ger dem mojlighet
att beskriva och forklara exempel
pa energiomvandlingar och arbets-
satt och tankeprocess i detta.

Undervisningen skall resultera i att
eleverna har fatt kunskap och
fardigheter som mojliggdr dem att:

Férmedla resultatet av arbetet

med fysiska, kemiska och tekniska
problemstéaliningar, anvdnda infor-
mationsteknologi i férbindelse med
informationssékning, datainsamling,
bearbetning och férmedling.

Matematik:
« Andvandning av matematik

¢ Undervisningen skall leda fram till

att eleverna har fatt kunskaper och
fardigheter som mojliggdr dem att:

Matematisera problemstéllningar
fran vardagen, samhdllet och natu-
ren samt tolka matematiska
modeller i verkligheten.

Anvédnda verktyg, begrepp och
kompetenser till I6sningar av
matematiska problemstédliningar i
férbindelse med vardagsliv,
samhélisfragor och natur.

Anvédnda matematik som ett redskap
till att beskriva eller férutse en
utveckling eller en hdndelse.

Kanna till matematikens mojligheter
och begransningar vid beskrivning
av verkligheten.
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Uppgifter att I16sa i

DYREHAVEN

Uppgifter arskurs 7-9

GPS-orientering i Dyrehaven
Arsringar pa skogens trid

Hojd pa traden

na-t 'Eazgém
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GRS-ORIENTERING

i Dyrehaven

PLATS:
Dyrehaven

Detta ar bade en geografisk och historisk tur runt i Dyrehaven. Folj koordinaterna och fa
en spannande inblick i Dyrehaven.Uppgiften ar att g3, jogga eller cykla hela rundan som
ar 8-10km. Rundan &r inritad pa kartan om ni har anvandning av hjalp for att hitta runt. 7a
broschyren Jaegersborg Dyrehave vid ingangen till Dyrehaven - den kan ocksa hjdlpa er
under tiden.

Eleverna skall ta bilder langst rundan. Detta ar primart for att ni sedan tillbaka i skolan
skall kunna diskutera vilka trad och platser som ni har passerat.

Ni ska anvanda en smartphone med GPS for att kunna hitta runt i detta orienteringslopp.
Koordinaterna ar skrivna efter dverskriften TTOMM’ SS,ss”

1. 55046’ 46,31” N 12034’ 47,04” O

Har star ndgra av de aldsta traden i Dyrehaven.
De flesta av traden &r planterade for ca. 240 ar sen.

Plantagen heter?

Det finns dock ektrad som ar aldre an dessa trad. Till exempel finns dar:

. 55047’ 56,44” N 12034’ 41,07” O
Det fanns en dansk kung som historian sager fick en ddédsbringande stét av en hjort

Kungen hette?

Det var dock inte han som byggde:

. 55047’ 43,48” N 12034’ 15,63” O

Det var hans barnbarn som byggde slottet s han hade ett stélle att vila sig under de
langa Parforcejakterna. Parforcejakten pagick i omradet runt om slottet.

Kungen som byggde slottet hette?

For att fa plats till slottet och jakten var kungen tvungen att l1agga ner landsbyn:

V at 'I;Gigé&f
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Uppgift 1

GRS-ORIENTERING

i Dyrehaven / fortsattning

PLATS:
Dyrehaven

. 55047’ 35,99” N 12034’ 07,13” O
Pa denna plats kan man kan fortfarande skymta rester av byn.
Byn hette:

Har kan man aven ha tur att se en flock hjortar. Omradet ar 6ppet och kalt for att
hjortarna ater allt vad de kan. Till skillnad fran:

. 55047°15,26” N 12033’ 22,75” O

Har kan hjortarna inte komma till att &ta de nya skotten, sa traden far héar lov att vaxa
upp ifred.

Omrddet heter:

Omradet ar mycket platt, men inte hela Dyrehaven ar platt!

. 55046’ 50,99” N 12033’ 44,1” O

Har &r omradet mycket kuperat och backigt. Omradet gar tillbaka till istiden. Har
fanns oerhort mycket vatten dar jord och sten avgransade och holl tillbaka vattnet.

Omradet heter:

Det finns fortfarande vatten i denna kalla.

. 55046’ 37,51” N 12034’ 13,40” O

Om vattnet fortfarande ar helande som man trodde forr i tiden far vara osagt. Hade
det inte varit fér denna vattenkalla, skulle Bakken inte ha existerat i dag. Det var
namligen kallan som lockade folk till Dyrehaven for att bli helade av vattnet. Det
lockade ocksa en massa gatukonstnarer och annan underhallning och det blev
starten for ndjesparken Bakken - varldens aldsta nojespark.

Kallan heter:

Vid kéllan kan man lésa att den har blivit reparerad och ombyggd nagra ganger.

Vilka artal var det?

r,,a Ulochte N

Balkken
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Uppgift 2

ARSRINGAR

pa skogens trad

PLATS:
Dyrehaven - vid Peter Lieps Hus,
dar star nagra trastubbar som kan anvandas

Du ska i den har uppgiften mata hur mycket ett trad har vuxit
genom att rékna arsringarna pa tradet.

e Rakna fran tradets kant och in mot mitten.

e L&gg linjalen sa starten av linjalen ar vid kanten av tradet.
Linjalen ska peka in mot mitten av tradet.

* Mat avstandet for dessa fyra ar:

Nar: Hur manga Avstand fran
ar sedan: tradets kant:

Du startade i skolan

Du blev fodd

1982

Danmarks Statsminister
Lars Lokke Rasmusens
fodelsear. (1964)

5
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Uppgift 3

HOJDEN

pa traden

PLATS:
Dyrehaven

Ni ska mata hdéjden pa nagra av skogens trad. Detta ska ni gdra pa tva olika satt.
e Pa ett gammaldags vis som skogshuggarna i Dyrehaven har anvant i manga ar och
e Med en smartphone.

Nar skogshuggare ska mata hojden pa ett trad anvander de sina armar
De staller sig upp sahar:

Nar de ser dver sin knutna hand ska de se toppen av tradet.
Du ska gora likadant. Ga dit, dar kan du se toppen av tradet
precis éver din knutna hand.

Du har nu det avstandet till trédet, som motsvarar tradets hojd.
Mark ut platsen med en pinne. Du ska testa tva olika matningar:

* Du ska méata avstandet till tradet genom att rékna
hur manga steg du ska ta.

¢ Du ska méata vinklen med en smartphone fran stallet
dar pinnen star till tradets topp.

Trad nr. Antal steg Vinkel

na EQCAf

Palkkee
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Uppgifter att |6sa pa

BAKIKEN

Uppgifter arskurs 7-9

Pendeluppgiften
Tombolor

Racing i Racingbilarna
Berg- och dalbanor

Trigonometri
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RENDELURRGIFTEN)

PLATS:
Dragen

Har ar syftet att ge eleverna kunskap om pendlar. En pendel bestar av ett sndre, som
har en viss langd och ett lod som har en massa och hanger i snéret. En pendels sving-
tid ar den tid det tar for en pendel att svinga fram och tillbaka fran toppunkten i den
ena sidan till toppunkten i den andra sidan och tillbaka igen. Den svingtiden ar samma
for alla pendlar som har samma langd pa snoret. Det betyder att lodets massa inte ar
viktig - tiden avgédrs av snorets langd.

For ett genomsnittligt svingande i en matematisk pendel galler den formel for sving-
tiden. Det kan inte sagas vara den 100 % riktiga formel att anvanda har, men till 6ver-
byggningen i grundskolan kan formelen ge ett intryck av pendeln:

T=2wV(l/G)
T Ar svingtiden
| Ar langden av snéret

G Ar tyngdeaccelerationen pd 9,8 m/s2

Sa har gér du:

1. Satt en av din klasskompis i Dragen. Ta tid pa hur lang svangarmen ar, att kora fram
och tillbaka. Aket fram och tillbaka kallas fér en svingning.

2. Ett glas vatten ar uppstallt i andarna av stolsraden i Dragen.
Hur uppfdr sig vattnet under akturen?

Poamon A Posmon M1
En sving ar K )
frdn position A till B
och tillbaka till
position A

a‘t s';‘é‘ééﬁs kS
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PENDELUPRGIETEN,

fortsattning

Matt Matt
svingtid: svingtid:

9. sving:

10. sving:

1. sving:

12. sving:

13. sving:

14. sving:

15. sving:

16. sving:

@

//’/
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Uppgift 2

TOMBOLOR?

PLATS:
Ni valjer sjalv vilka tombolor/lotteri ni vill anvanda

*TOMBOLORNA OPPNAR FORST KL. 14.00
Sa har gor du:
» Valj ut tre tombolor/lotterispel.

e Du ska i dessa 3 spel undersdka hur manga olika lotter det ar i varje spel
samt hur manga chanser det &r att vinna i varje spel.

Lotteriets Pris. Pr. lott | Vinst-
namn chanser

“ VEa kew k-"//

A
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Uppgift 3

Racing i

RACERBILERNA,

Sa har gor du:
* Fa en av dina klasskamrater att ta en aktur i racerbilarna.
e Du ska ta tid pa hur lang tid det tar att kéra en runda.

* Detta ska du gdra fem ganger. Anvand stoppuret i din mobil.
Du ska inte ta tid pa forsta omgangen da den tiden oftast ar
langsammare an de évriga tiderna. Om din kamrat inte nar att
kora alla rundor, far kompisen ta en aktur till.

Omgang nr.

2

5
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Uppgift 4 %”
BERG- OCH DALBANOR-

PLATS:
Ulven, Rodeo, Rutschebanen og Vandrutschebanen

Sa hir goér du:
Ta tiden pa en aktur i Bakkens tre olika berg- och dalbanorna.

Du ska samtidigt notera hastigheten fér dig sjalv nar du kor nerfor den féorsta Bakken.
Dar finns en hastighetsmatare.

Du skall mata hastigheten fran den bakersta- och den framsta vagnen.
Sa antingen far du ta tva dkturer eller sa maste du satta dig sjalv i vagnen langst fram
och en kompis i vagnen langst bak.

Tiderna for en aktur ska méatas av en kompis som star pa marken da ni inte far ta med
mobiltelefonerna eller andra |6sa foremal i berg- och dalbanan.

Tiden ska matas fran det att vagnen startar till det att den star stilla igen.

Akattraktion Tid for Hastighet i Hastighet i
en aktur framre vagn bakre vagn

Ulven

Rutschebanen

Ga till Vandrutschebanen

Har ska du godra nagra olika observationer vid nedfarten fran den stora backen. Nerfér
backen pldjer baten vattnet. Det &r skillnad pa hur mycket vatten det skvatter nar baten
pldjer genom vattnet. Ibland ar det bara de stenarna som ligger narmst berg- och dalbanan
som blir bldéta. Andra ganger ar det stenarna som ligger langst bort och andra ganger ar
det till och med plexiglasrutan.

1. Kan du stalla upp en regel for den har skillnaden?

2. Hur kan du goéra ett férsdk i Vandrutschebanen som visar pa skillnaderna?

ratledt:
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Uppgift 5

TRIGONOMETR

PLATS:
Vid Friluftsscenen

Sa har gér du:

e Stall dig pa krysset. Har kan du med hjalp av din mobiltelefon mata hojden
av berg- och dalbanan (Rutschebanen).

* Pa den plats du star nu ska du med hjalp av applikationen som kan mata
vinklar, mata upp till toppen av berg- och dalbanan.

Vinkeln upp till toppen av berg- och dalbanan ar:

Avstandet till toppen av Berg- och dalbanan ar 78,3 m.
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Uppgifter att I16sa i

KLASSRUMMET

Uppgifter arskurs 7-9

Arsringar pa skogens trid ¥ ‘)J
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Sannolikhet
Sannolikhetsberakning &
Fart

Pendeluppgift

Berg- och dalbanor
Trigonometri

Matskala

2
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ARSRINGAR’

pa skogens trad

PLATS:
| klassrummet

Du gjorde nagra observationer med arsringar i Dyrehaven.
Du ska nu goéra en formel som beskriver tradets utveckling.

Hur mycket har triadet viaxt i genomsnitt under de ar som du har matt?

Antal ar Tillvaxt i cm. Genomsnittlig tillvaxt pr. ar

1. Du har nu fyra genomsnitt som visar pa den genomsnittliga tillvaxten varje ar.
Vad ar genomsnittet av de 4 genomsnitten?

Om vi betraktar radien i ett trad som en linjar funktion,
bdr den kunna skrivas pa formlen: f(x)= ax+b

Dé&r a ar hur mycket tradet vaxer varje ar och b & hur stort tradet ar nar de startade att vaxa.
. Hur stort var tradet nar det startade att vaxa? Anvédnd detta svar som b

. Om du anvander svaret fran fraga 1 som varde, hur ser formlen for tillvéaxten
av det tréd du matte da ut?

. Satt in formeln i ett koordinatsystem som du gor pa ett millimeterpapper.
Du ska ha aren pa x-axeln och radius aa y-axlen.

. Satt in formeln i ett koordinatsystem, som du gor pa ett millimeterspapper.
Du skall ha aren i x-axeln och radien upp i y-axeln.

. Satt in de matningar du gjorde i Dyrehaven som punkter i
koordinatsystemet. Hur passar det in i formeln?

]
&5

J
‘-
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Uppgift 2

SANNOLIKHET

PLATS:
| klassrummet

Derbyspillet &r namnet pa ett populéart spel pa Bakken. Fér att vara med i spelet be-
talas 10 kr i en automat som darefter ger dig ett nummer. Det ar 36 olika nummer.
Tre travhastar kdr runt och néar insatserna ar gjorda sa stannar hastarna pa varsitt
nummetr.

Den ena hasten bar pa 1:a priset.

De tva andra hastarna bar pa andra priser.

. Om du spelar for 10 kr, hur stor ar sannolikheten att du far vinst?

. Hur stor ar sannolikheten for att vinna 1:a priset i ett spel?

. Hur stor ar sannolikheten for att vinna 1:a pris eller ett annat pris i ett spel?

. Om du spelar pa nr. 13 och 14, hur stor ar sannolikheten da fér att vinna?

. Hur manga ganger ska man statistiskt satt spela for att vinna 1:a priset?

N

//’/
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Uppgift 3

SANNOLIKHETSTEORI

PLATS:
| klassrummet

Har kan du infora de observationer du gjorde pa Bakken.

Tombola/ Lotter Pris pr. lott | Vinst-
Lotteriets namn: chancer

. Vad ar sannolikheten fo6r att du vinner i de enskilda spelen?

. Hur manga spel ska du statistiskt spela for att vara séker pa
att vinna i de enskilda spelen?

. Vad kommer det kosta vid de olika lotterierna for att vara statistisk
saker pa att vinna?

. Vilket av de lotterier du undersokte vill du helst spela pa
nasta gang du besoker Bakken?

' v @

na‘t v';ﬁsﬁsémﬁs "kﬂ
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5

Natur och Fysik pa Bakken ¢ Uppgifter arskurs 7-9




Uppgift 4

FART

PLATS:
| klassrummet

De tider du matte pa berg- och dalbanorna pa Bakken ska du satta in i detta schema:

Berg- och Tid for en Langd Berakna genom-
dalbana aktur av akturen snittshastigheten

Ulven 557 m.

Racing 404 m.

Rutschebanen 722 m.

Dig sjalv 722 m.

Dyrehaven ar ca. 11 km i omkrets. Om berg- och dalbanan koér hela vagen
runt Dyrehaven, hur l1ang tid kommer en aktur ta da?

. Om du skulle springa hela vagen runt om Dyrehaven, hur lang tid vill
da en tur ta om du kunde springa med den fart du har beraknat?




Uppgift 5

PENDELURRGIET

Ta fram den data

som ni registrerade pa Bakken.

Overfdr de tider ni har matt
i Dragen till detta schema:

PLATS:
| klassrummet

Matt

svingtid:

Matt
svingtid:

9. sving:

10. sving:

1. sving:

12. sving:

13. sving:

14. sving:

15. sving:

16. sving:

Gor en graf dver svingtiderna - med svingarna fran x-axlen och tiden av svingningen

upp till y-axlen.

2. Vad ar genomsnittstiden av svingtiden?

Passar era svingtider med den har utskriften fran en Datalogg?

For en generell sving i en matematisk pendel kan den har formeln anvandas: T=2w\(L/G)

T ar svingtiden / L &r langden av pendeln / G &r tyngdeaccelerationen pa 9,8 m/s2

4. Om ni anvander den genomsnittliga svingtiden, vad ar da langden pa pendeln?
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Uppgift 6

R
BERG- ©OCH DALBANOR

PLATS:
| klassrummet

Har ar en dataloggfil for tré berg- och dalbanan (Rutschebanen):

1. Satt de procentmassiga storlekarna pa Epot och Ekin in i de 4 falten under dataloggen
som pa ett diagram: Mangen av energi kan max vara 100% och vid D sa star vagnen stilla.

2. Beskriv vad som sker med Epot och Ekin pa en aktur i berg- och dalbanan?

3. Nar Berg- och dalbanan (Rutschebanen) till sist star stilla, vart tar da energin vagen?

Den potentiella energi kan beraknas som: Epot =m *g *h
Dar m = masse i kg, g = tyngdeaccelerationen i m/s2 och h &r héjden i m,
resultatet kommer i J.
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Uppgift 6

BERG~ ©CH| DALBANOR

PLATS:
| klassrummet

4. Hur stor ar den potentiella energin i toppen av berg- och dalbanan,
nar en fylld vagn vager 6.000 kg.?

5. Nar ni dkte en tur i berg- och dalbanan matte ni en fart. Hur hoég var den?

Den kinetiska energin kan beraknas som: Ekin = m *v2
Dar m= masse i kg, v = hastigheten i m/s., resultatet kommer i J.

6. Hur mycket var den kinetiska energin, nar ni anvander farten fran fraga 5?

Hur mycket ar Ekin mindre i botten an Epot ar i toppen av berg- och dalbanan?

Vad beror detta pa?

Nar du var pa Bakken gjorde du nagra observationer pa vatten berg- och dalbanan.
Vilken regel fick du gjort utifran dessa observationer?

Du ar utsatt for ett fritt fall i vatten berg- och dalbanan (Vandrutschebanen).
Vagnen bromsar in lite pavag ned nar den kor pa ralsen. Sen bromsar den in hart nar
den narmar sig vattnet.

. Passar din regel med formeln fér potentiell energi?

Forsdk att forklara varfér det inte har nagot med varandra att gora eller
varféor det har nagot med varandra att gora.

Tl il
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Uppgift 7

TRIGONOMETR

PLATS:
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Ta fram dina matningar av hdjden pa berg- och dalbanan (Rutschebanen).

Med hjalp av denna formel skall du nu ta fram hojden pa berg- och dalbanan:
= tan v*a

h &r hdjden som du skall fa fram, v ar vinkeln du matte och a ar avstandet fran

stallet dar du stod till berg- och dalbanan (Rutschebanen).

20

15 |

Altitude {m)
=

n

j

e

[=]

Time (5)

1. Vad ar hojden av berg- och dalbanan (Rutschebanen) enligt dina utrakningar?

2. Hur passar dina utrakningar och matningar med denna dataloggfil?

3. Anvand formeln till att rakna ut héjden av de trad som du matte i Dyrehaven.

4. Hur passar dina utrakningar i fraga 3 med din "skogshuggarmatning” i Dyrehaven?
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Attraktionen Racing har foéljande matt: Langd av langsidan: 22,0 m,
bradden av banan: 4,40 m. och radien i innerbanan i kurvan: 1,60 m.

1. Rita banan i mattet 1:200
2. Rita en linje som den skulle sett ut om man kdérde mitt i banan.

. Hur 1ang ar denna stracka?

. Utifran dina egna observationer pa Bakken, vad var genomsnittstiden
for en aktur?

. Om vi anvander svaren fran fragorna 3 och 4, vad ar da genomsnittsfarten?

5
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Uppgift 9

PLATS:
| klassrummet

Se pa bilden. Bilden ar inte
dimensionsstabil.

Bakkens areal kan med ungefarliga
matt utréknas

utifran kartan pa bilden.

| den rattvinklade trekanten ar
a=241m.ochb =183 m

| den liggande trapets ar
a= 303 m.och b =90 m.
samt h = 258m.

1. Vad ar Bakkens areal?

ﬁ’SIka
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